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Abstract 



In an item of sporting equipment (bat, racquet or stick of tennis, table tennis, badminton, indiaca, squash, 
hockey, ice hockey, polo or cricket), contact films are mounted at a point of impact which is defined 
according to the type of sport for the quantitative measurement of impacts, and display and count impacts by 
means of an electronic evaluation system in the handle or elsewhere. For the quantitative measurement of 
the force expended using the above items of sporting equipment, an extensometric strip is used as a variant 
at a point of impact to be defined for each type of sport and displays the force required, or the speed 
determined, via an electronic evaluation system which is situated in the bat handle or elsewhere. Evaluation 
can in each case be carried out either in a directly readable form or via further evaluating units. Both systems 
can be used for all types of bats used in sport, football boots and footwear used in all kinds of sport. 
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@ Sportgerate - Tennis- Jischtennissch lager- mit elektronischen Auswertungen 

Bei einem Sportgerat - Tennis-, Tischtennis-, Badminton-, 
Indiaca-, Squash-, Hockey-, Eishockey-, Polo- oder Krik- 
ketschlager - sind fur eine quantitative Messung von Schla- 
gen in einem je nach Sportart definiertem Aufschlagspunkt 
Kontaktfolien angebracht, die Schlage mittelseiner im Griff 
oder an einer anderen Stelle befindiichen elektronischen 
Auswertung anzeigen und zahlen. 

Fur eine qualitative Messung eines Kraftaufwandes mit ei- 
nem wie in Zeile 5 und folgende aufgefuhrte Sportgerate 
wird als Variante ein DehnungsmeBstreifen in einem je nach 
Sportart zu definierendem Aufschlagspunkt eingesetzt, der 
uber eine im Schlagergriff oder an einer anderen Stetle be- 
findiichen elektronischen Auswertung die benotigte Kraft 
oder die ermittelte Geschwindigkeit anzeigt. Die Auswer- 
■ tung kann jeweils in einer direkt ablesbaren Form oder uber 

Cweitere Auswertgerate vorgenommen werden. 
Beide Systeme konnen fur alle >SportschIagerarten« FuB- 
} ballschuhe, Sportschuhe aller Sportarten verwendet wer- 
den. 
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Pat ent ans priic he 

1. Sportgerat-, Tennis-, Tischtennis-, Badminton-, In- 
diaca-, Squash-, Hockey-, Eishockeyschlager, Fu£- 
ballschuhe, dadurch gekennzeich- 
net, da£ an einem je nach Sportart zu definieren- 
dem Aufschlaspunkt (3,8,9) eine Kontaktfolie (4) 
Oder Dehnungsmesstreif en (10) ein^esetzt ist, die 
Signale an ein in dem Griff (1) bef indlichen elek- 
tronischen Auswertgerat (6) abgeben. Die Anzahl 
von Schlagen Oder die Eraf t-Geschv/indigkeits- 
messung wird erfasst und uber elektronische Kom- 
ponenten einseln dargestellt (15) oder iiber digitaler 
Zwischenspeicherung (18) an Auswertgeraten (17) sicht- 
bargemacht. 

2. Sportgerate (Aufzahlung in Anspruch 1) nach Anspruch 1, 
gekennzeichnet durch eine Kon- 
taktfoiie (4) als Signalgeber fur hengenzahlung (15). 

5. Sportgerate (Aufzahlung in Anspruch 1) nach An- 
spruch 1, gekennzeichnet durch 
einen Dehnungsmesstreif en (10) als Signalgeber fiir 
Kraft eriiiitt lung (15). 

4. Sportgerate (Aufzahlung in Anspruch 1)-nach An- 
spruch 1 und 3, dadurch gekenn-. 
zeichnet, daB die Kraf twertermittlung in 
eine Geschv/indigkeitsanzei^e (6,18) elektronisch 
umgesetzt wird. 

5. Sportgerate (Aufzahlung in Anspruch 1). nach An- 
spruch 1,5 und 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Eraf twertermittlung 
iiber raatheniatisch ermittelte Tabellen manueil 
abgelesen werden kann. Die Geschv/indigkeit wird 
als km/h oder m/sec. dargestellt.. 
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5, 6. Sportgerate (Aufzahlung in Anspruch 1) nach An- 
syruch 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Auswertelektronik (6) 
sich im Schlagergriff (1) Oder Absatz des FuB- 
ballschuhes befindet. 

10 

7. Sportgerat (Aufzahlung in Anspruch 1) nach An- 
spruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, da£ die Auswertelektronik (6) sich in 

einer steckbaren Hiilse (7) befindet, die bei Be- 
15 darf herausgezogen oder eingeschoben wird. 

8. Sportgerat (Aufzahlung in Anspruch 1) nach An- 
spruch 6 und 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Auswertelektronik (6) 

20 im Griff (1) ohne herausziehen und einschie- 

ben mit der Hiilse (7) die Werte uber ein Sicht- 
fenster (15) am Griff sichtbar macht. 

9. Sportgerat (Aufzahlung in Anspruch 1) nach An- 
25 spruch 7 und 5, dadurch gekenn- 

zeichnet, daB die Auswertelektronik auf 
Kull-Steliung = Anf angsstellung (14) gesetzt wer- 
den kann. 

50 10. Sportgerat (Aufzahlung in Anspruch 1) nach An- 
spruch 1 bis 9, dadurch gekenn- 
zeichnet , daB die Auswertelektronik (6), 
die kontaktfolie (4), die Kabel (5) und der 
Dehnungsmesstreifen (10) als 2ausaoz einzeln 

35 in das Sportgerat von jedem Sportier einge- 
baut werden kann. 

- 3 - 
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i 11. Sporogerat (Auf zahlung nach Anspruch 1) 

nach Anspruch 1 bis 10, dadurch g e - ' 
kennzeichnet , daB die elektro- 
5 nische Erf as sung der Zahlwerte una Kraft- 
vert ermitt lung mit vorgesehener Geschv/in- 
digkeitsn;essung., umgesetzt v/ird durch eine 
drahtlose, telemetrische (infrarote) Fre- 
quenziibertragung (19) auf ein Auswertgerat (17) 

10. wie Oszillo graph, Drucker, ZY-Schreiber, Eurven- 
schreiber, Videorecorder, Fersonalcomputer. 

12. Sportgerat-FuBballschuhe nach den Anspriichen 

1 bis 11, dadurch gekennzeich- 

15 net, daB durch den Einbau der beschriebenen 
Technik in FuBballschuhen eine quantitative 
Zahlung der Ballberiihrungen je Trainings- oder 
Spieleinheit und eine Kessung der qualitativen 
Kraft- Oder Geschwindigkeitsmessung vorgenom- 

20 men v/erden kann. 



15* Sportgerat (Auf zahlung nach Anspruch l) nach An- 
spruch 1, 5 und 11, dadurch g e kenn- 
zeichnet , da£ durch einzeln ein^;esetzte 

25 Behnungsmesstreifen (10) in Tennis-, Badminton-, 
Squashschlagern mit Bespannungen (9) uus Darm- 
saiten oder Eunststoff saiten eine Bespannungskraf t- 
iiberpriifung mit Lesswerten erfolgt, die entschei- 
det, ob die Saite eine Minimal- oder I-jaximal- 

50 einstellung hat, bzw. oder ob die Saite ausge- 
v/echselt v:erden muB, 

14.Sportgerat- Tennisschlager- nach Anspruch 1,bis-5 
und Anspruch 7 bis 11, dadurch gekenn- 
55 zeichnet, daB die Auswertelektronik (6) im 

Rahraen (8) in einer Hiilse (7) eingebaut ist und die 
Jerte iiber ein Sichtfenster (15) sichtbar sind. 
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5 S portgerSte - Tennis-. Tischtenn isschla^er- mit elek- 
tronischen Auswertungen. 

Beschreibung; Die Erfindung bezieht sich auf alle 
Sportgerate, die mittels Handbewegungen einen Ball 

10 Oder Gegenstand treffen, schlagen und in eine be- 

stimate durch den Spieler vorbestimmte Richtung brin- 
gen sollen. Es handelt sich dabei urn die Sportarten 
Tennis, Tischtennis, Badminton, Squash, Indiac a, Hockey, 
Eishockey, Polo, Kricket.Auch FuBballschuhe und Sport- 

15 schuhe aller Sportarten sind von der Erfindung be- 
troffen. 

Die Schlager konnen aus den verschiedensten Kateri- 
alien vie Holz, Kunststoff oder Mischungen aus Holz 
und Kunststoff bestehen.Die FuBballschuhe und Sport- 
20 schuhe konnen ebenfalls aus verschiedenen Iiateriali- 
en wie Leder und Kombinationen aus Leder,Kunststof f en 
Oder Katurmaterialien bestehen. 

Bei den aufgef^hrten Sportarten besteht seit langem 
die Forderung, die Quantitat und die Qualitat der 

25 Sporttechnik zu optimieren.Die Spieltechnik wird durch 
Trainer und Spieler aufgrund von Beobachtungen oder 
hands chriftliche Auf zeichnungen verbessert.Es ist 
vorteilhaft, die Anzahl der Schlage oder optimale 
Treffer, d.h. quantitativ unmittelbaf oder im.erhalb 

50 einer Trainings- oder Spieleinheit - Kinuten.Stunden- 
zu erfassen,speichern und darzustellen.Es ist auBer- 
dera positiv, die auftretenden Krafte innerhalb eines 
Schlages oder Trainings einheit oder Spieles je Spie- 
ler zu erfassen, speichern und auszuv/erten. 

- 2 - 
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5, Erzielbare Vorteile: Der Trainer und der oder die Spie- 
ler haben durch diese Erf assung und Ausv/ertungen mehr 
Informationen, ura kurzfristig das Spiel und die Spiel- 
technik zu verbessern und zu optimieren.Die mit der Er- 
findung erzielten Vorteile bestehen insbesondere da- 
10 durch, daB die lairzfristig ermitt.elten Srgebnisse sehr 
schnell durch die elektronische Ermittlung zur Verfii- 
gung stehen und sehr prazise sind. 

Stand der Technik: Der derzeitige Stand der Technik bei 
diesen Sportgeraten beruht auf eine visuelle V/ahrneh- 

15 mung eines Spi e lab 1 auf es. Eine Zahlung von Schlagen in- 
nerhalb eines Spieles oder Trainingseinlieit ist wegen zu 
groBem Auf wand nicht sinnvoll, da nur inanuell erraitt el- 
bar. Die Lessung von Kraftaufv/and des Spielers = Gedch*.:in- 
digkeit kann nur mit sehr hohem Aufwnd mit einer Licht- 

20 schranke gemessen werden und. ist wegen der hohen Kosoen 
nicht wirtschaf tlich. 

Auf ^abe : Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den 
Spielablauf fur den Spieler und drainer mit einf achen 
und preisv/erten Lethoden zu optimieren, damit jeder 

25 Spieler einer der erwahnten Sportarten sich diese Er- 
findung bei Bedarf zunutze machen kann. Die Aufgabe wird 
dadurch gelost, daB auf dem Karkt befindliche elektroni- 
sche Bauelemente, die in groBen Stiickzahlen gefertiijt 
wercen, variabel und v/irtschaf tlich verv/endet werden. 

30 Spieler, (Trainer und Kannschaf ten konnen mit dieser Er- 
findung v/irtschaftlicher und effizienter arbeiten. 
Durch den Fatentanspruch 1 v/ird dabei die Grundlage ge- 
schaff en.Kier setzt nun die Erfindung. ein, die bei 
Schlagen darin besteht, daB elektronische Bausteine 

35 eine quantitative =Anzahl der Schlage und qualitative^ 
Kessung von Kraft, Erf assung, Zahlung und Speieherung 
vornehmeii und in elektronischen Bausteinen, die in ei- 
nem Griff oder anderer Stelle einvebaut sind, mitt els 
einer elektronischen Zahlung ausgeben. 
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5 Im Rahmen dieser Erfindung liegt auch die weitere Ver- 
arbeitung der f estgestellten ReBwerte mit einer draht- 
losen, telemetrischen-infraroten Frequenziibertragung 
auf ein Auswertgerat wie Oszillograph, Drucker, XY- 
Schreiber, Kurvenschreiber mit digitaler Speicherung. 

10 In Rahmen dieser Erfindung liegt ausserdem die Erfassung 
der raoglichen Eurvenwerte oder Diagramme aller Art auf 
ein Videogerat und Abspielung iiber ein Ausgabegerat. Da- 
bei konnen auch Fersonalcomputer fiir die Speicherung der 
Werte eingesetzt werden. 

15 Die './eiterbildung des Erf indungsgegenstandes ist fiir 
eine exakte Bespannungskraf tiiberpriifung der Besaitung 
eines Tennis- Badminton- Squashschlagers die aus Natur- 
darm oder Kunstsaite oder Kunstf asermaterial bestehen 
kann. Fiir die Kessung der nachlassenden Spannung = nicht 

20 mehr optimal- konnen V/erte eingegeben werden, die maximal 
und minimal rferte beriicksichtigen und dabei den Eirmen, 
die Bes nnungen in den Schlagern anbringen, sehr genaue 
>Verte xitteilen. Weiterbildungen des Erf indungsgegenstan- 
des sind in den Unter anspriichen beschrieben. 

25 Im folgenden v/ird anhand von 2 Eauptzeichnungen die Er- 
findung noch naher erlautert. Zeichnung 1 betr. die 
quantitative Anzahl-Lessung, wahrend die Zeichnung 2 
die qualitative Kraft-Lessung darstellt. Darin zeigt in 
schernatischer Darstellung unter Fortlassung der fiir das 

30 Verstandnis der Erfindung nicht erf orderlichen Teile 

Zeiclmung 1 einen Tischtennissschlager in Draufsicht mit 
im Zentralbereich seines Holzes angeordneten 
Iiontaktfolie als Signalgeber fiir eine An- 
zahlmessung. 

55 Zeichnung 1a die kreisformige Kontaktfolie nach Zeich- 
nung 1 im Schnitt. 
Zeichnung 1b als Beispielmoglichkeit fiir die erwahnten 

Sportarten einen Tennisschlager in Draufsicht 
mit im Aussenbereich-Rahmen angebrachten 

4 0 Signalgeber als Kfptaktf olie. 

- 4 - 
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Zeichnung 1c die Schaltung- des Signalgebers mit der im 
Griff befindlichen Auswertgeraten und 
elektronischer Anzeige. 

Zeichnung 2 in Draufsicht einen Tennisschlager ndt 

der technischen Koglichkeit der qualita- 
tiven Lessung der Schlage und Auswertmcg- 
lichkeiten uber Oszillograph, Drucker, Vi- 
deo ger at. 

Der Tischtennisschlager nach Zeichnung 1 zeigt einen 
Griff 1 mit einem verbundenen Brett 2.-Ballbereich. 
- Im Zentralbereich 3 ist eine Kontaktfolie 4 beid- 
seitig aufgebracht (geklebt). uber diese Jolie wird 
anschlieBend der Spielbelag aus Gummi (13) angebracht. 
Die Verbindung der Kontaktfolie 4- erfolgt durch 
Label 5 zu der elektronischen Auswertung 6., die 
mittels einer Gleithiilse 7 in den Griff 1 einge- 
schoben wird. 

Die Zeichnung 1a zeigt im Schnitt die beidseitig 
geklebt e Kontaktfolie 4- mit den je 2 Kabeln, die 
zu der elektronischen Auswertung 6 mit der Kiilse 7 
fiihren. 

Die Zeichnung 1b zeigt ein Beispiel der in Zeich- 
nung 1 dargestellten Erfindung fur eine andere 
Sportart. Die Kontaktfolie 4- ist dabei im Bahmen 8 
eines Tennis schlagers mit den Kabeln 5 und dem 

elektronischen Auswertgerat 6 in der einsteckbaren Hiil- 
se 7 verbunden. Der Signalgeber kann dabei auch al- 
ternativ in der Bespannung 9 eingesetzt werden. Sine 
im mittleren Punkt der Bespannung 9 angebrachte 
Kontalrtfolie ist im Zentralbereich des Tennisschla- 
gers nur dann sinnvoll, wenn nur Schlage im Zentral- 
bereich gezahlt werden- sollen. 

Die Kontaktfolie -4 im Zentralbereich 3 des Tisch- 
tennisschlagers dient nur der Zahlung von maximal 
technisch richtigen Schlagen. 3ei dieser Sportart 
sind andere Techniken als bei Tennis zu berucksich- 
tigen. 

- 5 - 
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f In Zeichnung 1c wird die technische kdglichkeit der 
Slektronik dargestellt. ' 

Die Erfindun:^ beruht insbesondere auf 3 technischen 
koglichkeiten, die in Schlagern aller Art gernessen 
werden kann und ausgewertet werden kann. 
10 1. Erfassung des Schlages, Anzahl und Kraft 4,10. 

2. Speicherung der Yterte und visuelle Anzeigung die- 

ser V/erte raittels elelrtonischer 3austeine 6, 
3 # Zurucksetzen der gezeigten oder erniiutelten V/erte 
auf 0-lCuil zur Anf angsstellung 14 und damit Keube- 
15 ginn der Lessung. 

Der Tennisschlager 1 nach Zeichnung 2 zeigt die Koglich- 
keit der qualitativen hessung des Schlages. Die elek- 
tronische Auswertung 6 besteht dabei aus einem Deh- 
nungsnesstreifen 10 nit der elektronischen Auswertung 5, 
einem Zwischenspeicher 18 und einer elektronischen An- 
zeige 15, 18. 

Die Besonderheit ist dabei, da£ der Spielschlag nit 
einc:.; i;iax-.;ert oder min-./ert oder LulWert ein^e- 

25 stellt v/eraen kcnn. Dieser Faktcr ist abhangig von der 
Schlagkraft des Spielers, der wie bekannt ist, iinf an- 
ger oder auch Spitzenspieler sein kann. 
Dabei kbnnen die erreichxen Werte einzeln dargestellt 
werden, akkumuliert werden oder nur bei max-Y/erten 

30 iiber die elektronische Anzeige ausgegeben werden. Die 
Erfindung wird dadurcli erweitert, da.Il diese einstell- 
baren u ; erte mittels drahtloser, telen.etrischer, infra- 
rcter Frecuenziibertragung 19 der Kesswerte auf einem Aus- 
wertgerat 17, das sich ausserhalb des Spielfeldes befin- 

35 den kann, vom Trainer im Farallelbetrieb ausgewertet wird. 
Die Auswertung kann erfolgen iiber ein Oszillograph, 
Drucker, XY-Schreiber , Kurvenschreiber mit einer digit a- 
len Speicherung der I-esswerte. Dabei kann ein iersonal- 
coniputer zur Speicherung der Jerte eingesetzt werden. 
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> Die Auswertung kann dabei sofort Bach Beendigung des 
durchgefiihrten Schlages dargestellt warden, Oder nach 
Beendigung der Trainingszeit oder des Spieles ndt al- 
ien entstandenen Kurven oder Diagramme iiber ein Video- 
gerat, das die Kurven des Oszillographen wahrend des 

10 Spielablaufes aufnahm. 

Die Srfassung der aufgewandten Kraft gibt dabei iiber 
eine Tabelle die Koglichkeit der .Umrechnung zu Ge- 
schwindigkeit des Balles oder bewegten Gegenstandes, 
das auch ein Federball oder FuBball sein kann, wieder. 

15. Diese Geschwindigkeit kann nach 3edarf iiber eine Ta- 
belle manuell oder iiber einen Kikroprozessor autorna- 
tisch angezeigt werden. 



5 ZeichnunWenI(1 ,1a, 1b, 1c, 2 
14- Patentankprneife 
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